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(54) Melange de resine a base de polyolefme et de copolymer© d'ethyl vinyl ac6tate et ou d'ethylene-ester acryl'h 
que, susceptible d'etre extrude en film et soude par des cou rants a haute frequence. 

(§f) Le melange comporte un melange de polyolefme avec 
un melange en poids de 10 a 30% de radicaux de Vinyl 
Acetate et ou d' Ester Acrylique. Ce melange permet 
d'ameliorer sensiblement les performances des films ainsi 
obtenus par rapport aux films contenant uniquement des 
radicaux de Vinyl Acetate au point de vue de leur transfor- 
mabilite, de leur etancheite a I'air, et de leur memoire. 
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(-"invention concerne un rnatt*riau thermo-plast ique pouvant 
(rtre extrude sous forme de film mince et susceptible de se 
souder par la technique de soudure par les courants ci haute 
frequence. Notamment elle constitue un perf ectionnement de 
5 la demande de brevet franpais n° 89-16317 et de la demande 

de certificat d'addition n°90-01384 d£nomm£s ci-apr&s "les 
brevets' 1 . 

Les brevets, dont 1'invention d^crit un perf ectionnement 7 
revendiquent la realisation de films h partir d'un mat^riau 

10 compost pr inci palement de r£sine de polyethylene et 

d 9 £thyl-vinyl-ac*tate d£nomm£ ci-apr&s "E.V-A.", Ce 
matgriau contient en outre, en proportions convenables, des 
charges, afin d'en modifier les propri£t£s physiques, pour 
qu'il puisse remplacer les films en polychlorure de vinyl 

15 ddnamm* ci-apr£s "P.V.C" dans un certain nombre 

d'applications dans lesquelles le P.V-C-, qui est employ* 
notamment pour ses propri£t£s de soudabilit* par les 
courants haute frequence, est devenu ind£sirable« Cependant 
on constate que I'emploi du radical Vinyl-acetate dgnomme 

20 ci-aprSs "V.A.", comme agent permettant la soudure par les 

courants h haute frequence, introduit certains inconvenient* 
que les charges rapport^es habituellement ne peuvent pas 
masquer., On constate notamment, qu'au cours de la soudure, 
il se dggage une odeur d'acide ac£tique qui g#ne les 

25 personnes qui conduisent les machines et peut remettre en 

cause I'emploi de ce produit. D'autre part, ie march* du 
film P»V.C„ couvre une bonne partie des objets gonflds de 
forme plus ou moins complexes? cela concerne les bouses 
gonflables pour les enfants, les canots gonflables et tous 

30 les produits qui en sont d£riv£s. On constate que les 

objets gonflales realises h base de films nontenant de 
I'E.V.A. pr£sentent deux inconv^nients majeure qui se 
cumulent? d'une part, on constate que la pression de i'air 
dans I'objet gonfl* chute rapidement et que, d'autre part, 

35 le film se d^forme par fluage ce qui contribue h la chute de 

pression de l'air, L'objet de 1'invention consists h 
apporter des solutions & ces probl&mes sans changer le 
process de transformation qui est actuellement utilis*, en 
faisant £voluer les mati&res utilises. 

40 L w invention consiste en 1 'addition de copolym&res d f Ethylene 
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Esters Acryliques aux resines contenant de l f E«V.A.? 
I'operation se fait par simple melange de resines trouvees 
dans le commerce et consues pour la realisation de films et 
qui sont de*j& des melanges de sels organiques avec une ou 

5 plusieurs autres resines polyoiefines telles que le 

polyethylene et ou le polypropylene a Le compost *i base 
d'E.V.A, utilise peut contenir par exemple de l'ordre de 187. 
4 30% en poids de V.A* pur, tandis que le copolymere 
d'Ester Acrylique peut contenir de I'ordre, par exemple, de 

10 30% en poids de radicaux Ester Acrylique. On realise des 

melanges en proportions variables d'E.V.A. et, ou, de 
copolymeres d f Ester Acrylique et par exemple de 
polyethylene, qui peuvent §tre extrudes sous forme de film 
directement ou apres addition de charges destinees par 

15 exemple a rigidif ier ou a augmenter la tenue & la 

temperature ou £ le colorerj les essais ont montre qu'avec 
un melange de copolymeres de resits de polyethylene, du 
type de celles decrites dans les brevets, contenant une 
proportion de 10 a 30% en poids de radicaux de V.A. et ou 

20 d'Ester Acrylique par rapport au poids total, il est 

possible d'obtenir un film qui se soude bien, sur lui rrrerne, 
par courant k haute frequence? la variation du pourcentage 
en poids d'Ester Acrylique par rapport au poids de 
1 'ensemble V.A. et Ester Acrylique, peut varier dans une 

25 tres large fourchette pouvant aller de 10% h 100% d'Ester 

Acrylique? en pratique I'apport d'Ester Acrylique commence 
reellement 4 se faire sentir au-dessus de 20% dans le 
melange Ester Acrylique et V.A.? on peut fctre tente de 
remplacer le V.A. par de 1'Ester Acrylique, mais aujourd'hui 

30 les prix des copolymeres d'Ester Acryliques sont beaucoup 

plus eieves que ceux de melange contenant du V.A., et en 
consequence il est plus economique de choisir le taux 
d'Ester Acrylique, par rapport au V.A., en fonction des 
applications de manifere h minimiser les coQts de matiere. 

35 Dans une version preferee de l f invention, on obtient 

d'excellents resultats en faisant un melange contenant 15% 
+/-3% r en poids cumuie de V.A. et d'Ester Acrylique sous 
forme de copolymere, le reste etant constitue de 
polyethylene? 1 'ensemble des radicaux actifs forme de V.A. 

40 et d'Ester Acrylique contient de preference 30% +/-1DX de 
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V.An et 70% -/-M0% d'Ester Acrylique. On constate aussi que 
la Vitesse de soudure augmente avec le taux d'Ester 
Acrylique par rapport au V.A.s on peut estimer qu'on garde 
la m£me Vitesse de soudure en remplapant dans un melange 1% 
de V„A. par 0,8% d'Ester Acrylique, Ce qui veut dire, qu'a 
vitesse de soudure £gale, on utilise moins de radicaux 
actifs et plus de polyethylene? ce r£sultat est un des 
elements permettant de constater une meilleure tenue des 
films? notamment, on peut constater que les films contenant 
de la r£sine d'Ester Acrylique ont moins de mgmoire que les 
films ne contenant que de la r£sine d'E.V.A. et ne 
pr£sentent plus le ph£nom6ne de "tuile" constats lorsqu'il y 
a seulement de la rcSsine d'E.V.A.? cette propriety est un 
avantage lorsqu'il s'agit notamment de conf ectionner des 
pochettes destinies a recevoir de la documentation pour 
lesquelles 1'effet de tuile a porte prejudice a l'esthdtique 
du produit a L f augmentation de la vitesse de soudure grace a 
1'apport d'Ester Acrylique permet de retrouver les vitesses 
de soudures qui etaient obtenues avec le P.V.C.? on estime 
qu'au dela de 40% d'Ester Acrilique, dans le melange Ester 
Acrylique et V.A., on obtient une vitesse de soudure 
comparable a celle du P„V=C., Des essais comparatifs 
d*£tanch<§ite a l'air ont £t£ realises sur des objets 
gonflables par rapport au P»V«C a d'une part, et par rapport 
a un film contenant uniquement de la r£sine E.V.A. dans une 
proportion de 12 a 18% de V„A„ d'autre parts 

Un film PaV B C« de 440 microns gonfie initialement a 100 
millibars a perdu 72% de sa pression en 13 jours tandis 
qu'un film contenant 15% de V.A. de 200 microns ne perdait 
que 50% en 19 jours. 

On a constats une nette amelioration de la tenue a l'air du 
film contenant de l'Ester Acrylique? par rapport au film 
contenant uniquement de I'E.V.A-s 

On a <§crit pr d c<*demment qu'un film contenant 15% de V.A. de 
200 microns ne perdait que 50% en 19 jours? en comparaison, 
un film de 225 micron, contenant 16% de V.A. et 5% d'Ester 
Acrylique, a perdu 47% en 27 jours? ce rSsultat ramene 
1 increment a la m#me epaisseur et a la mSme chute de 
pression donne une gain de I'ordre de 35%. 

On a aussi constate une diminution du fluage du film 
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contenant de l'Ester Acrylique, ce qui peut expliquer en 
partie gain spectaculai re constats dans le test d^crit 
pr£c£demment « Enfin lorsque le tauK d'Ester Acrylique par 
rapport & la masse de V.A. st d'Ester Acrylique se situe 

5 au-dessus de 40% y I'odeur d'acide ac£tique se d^gageant lors 

de la soudure n'est plus d^celable par le personnel 
travaillant sur les machines £ souder. Les melanges r£sine 
d'EoV-A., d'Ester Acrylique, et de polyethylene peuvent §tre 
combines aux charges d^crites dans les brevets cit£s da 

10 mani&re 4 am£liorer plus sp£cif iquement certaines 

caract^ristiques en fonction des applications pour obtenir 
sensiblernent les m#mes perf orfTiances . De m&me les essais ont 
montr£ qu°il est passible de souder entre euK des Films 
realises avec des melanges selon l'invention mais dans des 

15 pourcentages diffSrents? il est n^cessaire cependant de 

respecter les vitesses d" dchauff ement qui ne doivent pas 
trop £tre diffc* rentes 7 sinon, suivant que l'on prend comme 
rdf^rence pour le temps de soudure I'un ou I'autre film, on 
obtient soit 1 ' <*crasement du film, dont 1 9 £chauf f ement est 

20 le plus rapide, qui s'extrude de part et d'autre de 

1'glectrode et se destructure, soit une soudure qui reste un 
simple collage Fragile? la recherche de la compatibility se 
fait ggndralement de mani&re empirique en tenant cornpte des 
teneurs en lysine active pour la soudure, des charges et des 

25 Spaisseurs? dans la version pn§f£r£e de i'invention d£crite 

ci-dessus, on obtient une trfes large plage de compatibility 
pour la soudure avec des films, charges ou non, ayant des 
pourcentages en poids de V.A. et d'Ester Acrylique 
diffSrents. Enfin 1 'utilisation de r^sines contenant des 

30 Esters Acryliques ne change rien aux performances d£j& 

obtenues au;< basses temperatures avec les r^sines contenant 
du V»A. 

35 


40 
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REVENDICATIONS 

1- Mat£riau thermo-plast ique soudable par haute frequence, 
dont la soudabilite est ajustable, en Fonction des rnatgriaux 
de composition voisine k assembler, et ou des contraintes 
concernant les conditions de travail et 1 • envi ronnement , et 
notamment destine au [-emplacement du polychlorure de vynile 
dans ses applications utilisant des Films souples, 
caract£ris£ en ce qu'il est compost d'un melange de r^sine 
polyoldfine, et d'un melange de copolymfcres contenant des 
radicaux d'Ac£tate de Vinyle et/ou d'Ester Acrylique, Is 
poids des seuls radicaux repr^sentant de 10 & 30% du poids 
du melange global* 

2- Matdriau thermo-plast ique 7 suivant la revendi cat ion 
pr£c£dente r caractgris£ en ce que le poids curnuld des 
radicaux d'Ac^tate de Vinyle et d'Ester Acrylique contient 
au mains 40% en poids d'Ester Acrylique. 

3- Mat£riau the rmo-plast ique f suivant 1'une quelconque des 
revendi cations pr£c<§dentes y caract£ris£ en ce que le poids 
cumuli de radicaux d' Acetate de Vinyle et d'Ester Acrylique 
contient en poids 30% +/- 10% de radicaux d'Ac«§tate de 
Vinyle et 70% -/+ 10% d'Ester Acrylique. 

4- Mat^riau thermo-plastique T suivant i ' une quelconque des 
revendications pr<*ct*dentes T caractSrisS en ce que le poids 
cumuli de radicaux d'Ac^tate de Vinyle et d'Ester Acrylique 
represents 15% +/- 3% du poids total des copolym£res et des 
r<* sines polyo 16-? ines . 

5- Application du matSriau thermo-plastique, suivant I'une 
quelconque des revendications pr£c£dentes & la realisation 
de films destines £ fabriquer des objets notamment par 
soudure £ haute frequence. 
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